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1. Dokumentinformation 
Angaben zur Modellierung von basierend auf der Diplomarbeit von Lars Blank (Quelle: Frank 
Eiden). 
 

2. Angaben zur Modellierung 

2.1 Organismus 
C(lostridia). acetobutylicum (EG925) Wildtyp = ATCC 824 
anaerob 
 

2.2 Komponenten 
„Solvent“ = butanol (max titer 255mM at pH5) 
Enzym „alcohol/aldehyde dehydrogenase“ (aad) 
Substrate: Glukose, Stärke, Cellulose, Pektion 
Produkte: Aceton, Acetat, Acetoin, Butanol, butyrate, Ethanol, CO2, Lactat 
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2.3 Reaktionen 
2.3.1 Allgemein 
at high AT (CoA transferase?) composition the shift from acidogenic to solventogenic phase 
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2.3.2 Acidogenic phase 
cells are growing exponentially 
Produkte: Wasserstoff, CO2, Acetat, Butyrate, und unter best. Bedingungen auch Lactat. 
pH fällt in dieser Phase bis auf 3.8 (accumulation of carboxylic acids) 
Wärmebildung 
 

2.3.3 Solventogenic phase 
stationäre Phase 
Produkte: Aceton, Butanol, Ethanol, Acetoin 
Substrate : Kohlenhydrate und carboxylic acids daher steigender pH 
dauert solange, bis Substrat aufgebraucht oder toxische Butonal Konzentration von ca. 13 
g/Ltr erreicht. Zellen bilden Sporen und Fermentation stoppt. 
 

2.3.4 Offenen Fragen 
• TODO Wodurch entsteht der Übergang von der „Acidogenic“ in die „Solventogenic“ Phase? 
 

2.4 Kinetik 
2.4.1 pH 
Butanol Titer bei pH 5 besser als bei 4.7 und 5.5 über pH 5.8 keine Solvent Produktion  
 

2.4.2 Sonstige 
growing under low redox potential 

3. Betriebsbedingungen 

3.1 Temperatur 
37°C 
 

3.2 pO2 
anaerob 
 

3.3 Substrate 
Glukose 80g /Ltr 
 

3.4 Sonstige 
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Ethanol 10mM 
 

3.5 Belüftung 
N2 100%, 125ml/Min anfangs, später 25 ml/min bei höheren Biomassekonzentrationen 
  

3.6 Rührer 
200 rpm 
 

3.7 Zufütterung 
3.8M Glukose in der stationären Phase 

4. Anlagen 
2 (1.5) Liter und 5 (4) Liter 
 

5. Ergebnisse 
nach 32h Glukose aufgebraucht, dann 83mM Acetate und 86mM Butyrate, pH = 6.7 
110 mM Aceton, 210 mM Butanol, 39mM Ethanol produziert 
Verdopplungszeit = 1.4h 
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6. Modell von Papoutsakis (1984) 
Dies findet sich in der DA im Teil 3 auf den Seiten 14 bis 26 und im Teil 4 (Matlab-Code des 
Modells). 
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7. Weiterführende Unterlagen 

Nr. Dok.-ID Beschreibung 

1 DA von Lars Blank  

   

   

   

 

8. Abkürzungen und Definitionen 

Ausdruck Bedeutung 

  

ENG engineo GmbH 

  

  

 


