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Module

Literatur-/Posterarbeit

Simulationsübungen

Inhalte

Synthetische Biologie

Automatisation (Regler)

Prozessführung

Bioreaktortechnik

Biosystemtechnologie

GMP (optional)

Weitere …
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Motivation - Vorstellung - Konzept

Vorstellung
Inhalte
Website
Inhalte
� Durchführung
� Literatur-/Posterarbeit
� …

Sonstiges (ggf. Termine etc.)

Vorstellungsrunde

08.

April

OrganisatorischesOrganisatorisches

Bio
Verfahrenstechnik

Sommersemester
2016
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Motivation - Orientierung
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Zukunftsthemen der BiotechnologieZukunftsthemen der Biotechnologie

Photosynthese

„WHAT I CANNOT BUILD, I CANNOT UNDERSTAND."
Richard Feynman Zitat im Erbgut von Mycoplasma mycoides JCVI-syn1.0 by Craig Venter

Amyris / LS9

1

2

Synthetische Biologie
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ChallengesChallenges (s. auch IBT)(s. auch IBT)

1l

Frank Eiden BioProzessTechnik

Bioverfahrenstechnik : 102016

WertschWertsch ööpfungskettepfungskette

Metagenome

Heterologe Systeme

Artifizielle Systeme
(Synthetische Biologie)
…

Stamm- und Prozessoptimierung

Screening DoE (Design of Experiments) GMP

Directed Evolution Faktorielle Versuchspläne 

Metabolic Pathway Engineering …
…

Produkte
Industrie

Downstream
Aufarbeitung

Nachhaltigkeit/Sustainability
Ökoeffizienz

Prozesse

Scale upLabor

Synthetische Biologie / Mikrobiologie BioProzessTec hnik



Frank Eiden BioProzessTechnik

Bioverfahrenstechnik : 112016

Systems Systems bio(techno)logybio(techno)logy approachapproach
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Systems Systems bio(techno)logybio(techno)logy approachapproach
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Ziele der VeranstaltungZiele der Veranstaltung

die Vermittlung weiterführender Inhalte im Bereich der industriellen Biotechnologie 
(Bioverfahrenstechnik)

die Vermittlung anwendungsbezogener Beispiele aus dem Bereich der Biotechnologie 
sowie verwandter Applikationsfelder

die Vermittlung ergänzender Themenfelder mit praxisbezogenen Inhalten (Synthetische 
bzw. Systembiotechnologie, GMP u.w.)

die beispielhafte Umsetzung einer Projektbezogenen Aufgabe – Literatur / Tinkercell (im 
Rahmen einer Gruppenarbeit )

….
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Aufbau Vorlesung (Planung)Aufbau Vorlesung (Planung)

>>> Anpassungen und Veränderungen vorbehalten <<<

Prüfungszeitraum

> 01.07.16 …

VortragABSCHLUSS24.06.201612

Ansatz BFThemenpuffer/Biosensoren17.06.201611

Poster und Vortrag vorbereiten (2)Aufarbeitung10.06.201610

Poster und Vortrag vorbereiten (1)GreenPharma GMP03.06.20169

Übung: RegelungRegelung27.05.20168

Vorstellung: Tinkercell-WholeCell-KeaslingSystembiotechnologie20.05.20167

Tinkercell-WholeCell-Keasling (2)Synthetische Biologie + Film13.05.20166

auswerten / paper etc.Übung @ home06.05.20165

Tinkercell-WholeCell-Keasling (1)Kinetik / MM /Tools29.04.20164

BVT_Ferm / Basic / neue 
Ansätze22.04.20163

Tinkercell-WholeCell-Keasling-Vorstellungfrom gene to product15.04.20162

EINFÜHRUNG / FTC08.04.20161

Gruppenarbeit / SimulationVorlesungTermineNr.

Bioverfahrestechnik - SS 2016
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VorlesungszeitenVorlesungszeiten 14:00 – 17:15 (30)

14:00 - 15:30 Vorlesung

15:30 - 15:45 Pause

15:45 - 17:15 Vorlesung /Gruppenarbeit / Simulation / Labor / 

(Unternehmen) …

14:00 - 15:30 Vorlesung

15:30 - 15:45 Pause

15:45 - 17:15 Vorlesung /Gruppenarbeit / Simulation / Labor / 

(Unternehmen) …

Zeiten sind nur Planung, Abweichungen vorbehalten!

RAUM: B 7.1.320
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Website (1/2)Website (1/2)

WebsiteWebsite

http://www.apz-rl.de/BioProzessTechnik

Download
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Website (2/2)Website (2/2)

Login: student

PWD: le
er la

ssen
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((GruppenGruppen --)arbeit)arbeit / Simulation/ Simulation

16.06.16
Frist – Abgabe

Poster-pdf

Vortrag / Posterpräsentation24.06.201612

Ansatz BF17.06.201611

Poster und Vortrag vorbereiten (2)10.06.201610

Poster und Vortrag vorbereiten (1)03.06.20169

Übung: Regelung27.05.20168

Vorstellung: Tinkercell-WholeCell-
Keasling20.05.20167

Tinkercell-WholeCell-Keasling (2)13.05.20166

auswerten / paper etc.06.05.20165

Tinkercell-WholeCell-Keasling (1)29.04.20164

22.04.20163

Tinkercell-WholeCell-Keasling-Vorstellung15.04.20162

08.04.20161

Gruppenarbeit / SimulationTermineNr.

Bioverfahrestechnik - SS 2016
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Lit/ToolsLit/Tools (1/3)(1/3)

Vorstellung des Programms (Tinkercell)

• Möglichkeiten
• Funktionalitäten 
• Grenzen
• Beispiel
• …

Vorbereitung am: 29.04.16 und 13.05.16
Vorstellung am:    20.05.15

je Gruppe ca. 10- 15 Minuten
(ppt und ggf. Programm)
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Lit/ToolsLit/Tools (2/3)(2/3)

Vorstellung „WholeCellViz“

• Hintergrund
• Funktionalitäten 
• Grenzen
• Beispiel
• …

Vorbereitung am: 29.04.16 und 13.05.16
Vorstellung am:    20.05.15

je Gruppe ca. 10- 15 Minuten
(ppt und ggf. Programm)

http://wholecellviz.stanford.edu/
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Lit/ToolsLit/Tools (3/3)(3/3)

Vorstellung eines papers

• Hintergrund
• Idee / Ansatz
• Möglichkeiten
• Grenzen
•…

Vorbereitung am: 29.04.16 und 13.05.16
Vorstellung am:    20.05.16

je Gruppe ca. 10- 15 Minuten
(ppt und ggf. Programm)
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ÜÜbungen bungen ((E.coliE.coli / Regelung)/ Regelung)

Gruppeneinteilung
pro Gruppe ein Computer (Notebook) bitte mitnehmen

Termin (E.coli):
• 06.05.16
�Ergebnisse müssen nur KURZ protokolliert werden – bis 12.05.16

� 10 % der Note

WinERSWinERSWinERSWinERS

Termin (Regelung): 
• 27.05.16

�Ergebnisse werden nur besprochen

WinERSWinERSWinERSWinERS

1

2
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Poster (1/4)Poster (1/4)

Aufgabenstellung:

„Konzeption einer Anlage zur Gewinnung von Strom 
durch Wasserstoff mit Hilfe von Cyanobakterien für d ie 
Installation in/auf privatgenutzten Häusern“

Hintergrund:
• Wasserspaltung durch Photosynthese II 
• Aktivität von Hydrolasen

⇒ Systemkopplung (PS II   Hydrolasen)
⇒ Tools der Synthetischen Biologie

bzw. der Molekularbiologie  

Frank Eiden BioProzessTechnik
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Poster (2/4)Poster (2/4)

Aufteilung/Inhalte:

• Konstruktion des Organismus
• Erstellung der Anlage
• Berechnung der Leistungsdaten bzw. Stoffströme …

Photosynthese
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Poster (3/4)Poster (3/4)

unter Nutzung:
Modulkonzept
(hier Beispiel)

B0003M0005 B0003M0006 B0003M0007 B0003M0008

B0001M0011B0001M0010 B0001M0012

B0003M0014

B0003M0018

B0001M0009

B0002M0016

B0003M0022

B0003M0024 B0001M0027 B0001M0028 B0001M0029B0003M0026

B0003M0020

B0003M0031

B0006M0033

OUT

B0002M0003

B0002M0017

Ligase
Puffer
ATP

B0002M0013

Start
Primer

B0002M0019

Primer

B0002M0023

Vektor

B0002M0030

Zellen

B0002M0001

Brick 1

B0002M0002

Brick 2 Brick 3

B0002M0004

Brick 4

B0004M0021

PCR

B0004M0015

REAKT

B0004M0025

INCUBATION
QUEUING

B0004M0032

Elektro-
poration
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Poster (4/4)Poster (4/4)

Erstellung eines Posters

a) Poster: DIN A0 / pdf / hohe Auflösung …
b) Vortrag (>Fragestellung formulieren< )

Vorbereitung am: 03. und 10.06.16 
Vorstellung am:    24.06.16

je Gruppe ca. 15 Minuten (ppt)

s. auch Vorlagen im Download (nur Design-Vorschlag)

16.06.16
Frist – Abgabe

Poster-pdf
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Notenraster (Zusammensetzung)Notenraster (Zusammensetzung)

100 % *pauschal ganze Gruppe

70 %Klausur :
vorbehaltlich: Fachgespräch !

10 %Simulation*:

20 %Gruppenarbeit 
(Poster/Vortrag)*:
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VorstellungsrundeVorstellungsrunde

zur Person

Studium

Vorwissen

Erwartungen
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GruppenbildungGruppenbildung

Bitte pro Gruppe ein Kommunikationspartner
ausw ählen

Kontakt:

frank.eiden@h-ws.de
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„ Man muss viel gelernt haben, um über das, 
was man nicht weiß, fragen zu können.“

Jean-Jacques Rousseau


